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APRESENTACAO

Convidamos vocg, leitor, a conhecer de pertinho as particularidades dos principais
endoparasitas que acometem a saide dos nossos companheiros de quatro patas. O livro
retne informagdes essenciais sobre os parasitas: Ancylostoma spp., Babesia spp.,
Dirofilaria immitis, Giardia spp., Isospora spp., Platynosomum spp. (platinosomose),
Taenia solium, Toxocara spp., Toxoplasma gondii e Trichuris vulpis.

Cada capitulo apresenta os aspectos gerais, sinais clinicos, morfologia e ciclo de
vida desses parasitas que causam grandes problemas na saude dos nossos amigos pets. O
material permite uma leitura fluida, com linguagem acessivel, sem deixar de lado o rigor
técnico necessario para a compreensao dos parasitas apresentados.

O livro é uma ferramenta util para estudantes, profissionais e demais interessados
em parasitologia. Mais do que informar, o livro busca despertar o olhar atento para a
saude parasitaria dos animais de companhia, promovendo conhecimento e

responsabilidade no cuidado com eles. Desejamos a vocé€ uma o6tima leitura!

Boa Leitura!

Os Organizadores
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PRINCIPAIS ENDOPARASITAS DE CAES E GATOS

RESUMO

Os endoparasitas representam importantes agentes etiolégicos de
enfermidades que acometem caes e gatos, com impacto
significativo na saude animal e na saude publica. Este trabalho teve
como objetivo reunir e sistematizar informagoes atualizadas sobre
os principais endoparasitas de cdes e gatos, abordando aspectos
morfolégicos, ciclos biolégicos, manifestacdes clinicas e
importancia epidemiolégica. A metodologia consistiu em uma
revisdo bibliografica de carater descritivo, baseada em literatura
cientifica nacional e internacional, incluindo livros-texto classicos,
artigos indexados e documentos técnicos relevantes da area de
Parasitologia Veterinaria. Foram analisados parasitos de grande
relevancia clinica e zoonoética, como Ancylostoma spp., Babesia spp.,
Dirofilaria immitis, Giardia spp., Isospora spp., Platynosomum spp., Taenia
spp., Toxocara spp., Toxoplasma gondii € Trichuris vulpis. Os resultados
evidenciam que esses agentes apresentam ampla distribuicao
geografica, elevada capacidade de adaptacio ambiental e maltiplas
vias de transmissdo, incluindo vias oral, percutanea,
transplacentaria e vetorial. Destaca-se ainda o potencial zoonético
de diversos desses parasitas, especialmente aqueles transmitidos
por via fecal-oral ou por vetores, o que reforca sua relevancia no
contexto de Saide Unica. Além disso, observou-se que fatores
como condi¢oes sanitarias inadequadas, manejo incorreto e
auséncia de medidas profilaticas contribuem significativamente
para a manuten¢do dos ciclos parasitarios. Conclui-se que o
conhecimento  integrado  sobre morfologia, biologia e
epidemiologia dos endoparasitas é essencial para o diagndstico,
controle e prevencao dessas enfermidades, sendo fundamental a
adocdo de praticas de manejo sanitario adequadas, educagio em
saude e acompanhamento veterinario regular, visando a redugio
dos riscos a saude animal e humana.
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MAJOR ENDOPARASITIC INFECTIONS IN DOGS
AND CATS

ABSTRACT

Endoparasites are important etiological agents of diseases affecting
dogs and cats, with significant impact on animal health and public
health. This study aimed to compile and systematize updated
information on the main endoparasites of dogs and cats,
addressing  morphological —aspects, life cycles, clinical
manifestations, and epidemiological relevance. The methodology
consisted of a descriptive literature review based on national and
international scientific sources, including classical textbooks,
indexed articles, and relevant technical documents in Veterinary
Parasitology. Parasites of major clinical and zoonotic importance
were analyzed, such as Angylostoma spp., Babesia spp., Dirofilaria
immitis, Giardia spp., Isospora spp., Platynosomum spp., Taenia spp.,
Toxocara spp., Toxoplasma gondit, and Trichuris vulpis. The findings
indicate that these agents have wide geographic distribution, high
environmental adaptability, and multiple transmission routes,
including oral, percutaneous, transplacental, and vector-borne
pathways. The zoonotic potential of several of these parasites is
highlighted, particularly those transmitted via fecal—oral routes or
vectors, reinforcing their relevance within the One Health
framework. Additionally, inadequate sanitary conditions, improper
management, and lack of preventive measures were identified as
key factors contributing to the maintenance of parasitic cycles. It is
concluded that integrated knowledge of morphology, biology, and
epidemiology of endoparasites is essential for diagnosis, control,
and prevention, emphasizing the importance of proper sanitary
practices, health education, and regular veterinary care to reduce
risks to animal and human health.




1 PRINCIPAIS ENDOPARASITAS DE CAES E GATOS

1.1 Ancylostoma spp.

1.1.1  Aspectos Gerais

A ancilostomiase ¢ uma parasitose gastrointestinal que acomete os animais
domésticos e, em territorio nacional, essa enfermidade tem como principais agentes
etiologicos o Ancylostoma caninum e o Ancylostoma brazilienses. Além disso, por
possuirem alto potencial zoondtico, esses parasitos podem infectar os humanos que
tiverem contato com sua forma infectante (SANTAREM et al., 2004).

Diversos fatores ambientais, culturais e sociais estdo associados a ocorréncia
dessa enfermidade no Brasil. A precariedade do saneamento bdsico e falta de
conhecimento por parte de alguns profissionais de saude e da populagdo contribui para a
transmissdo dessa doenca. Além disso, observa-se um crescente nimero na populagdo de

caes e gatos errantes e domiciliados, que muitas vezes nao realizam um protocolo de

vermifugacao de forma correta (PERUCA et al., 2009; ROCHA et.al., 2017).

1.1.2 Morfologia

Este parasita apresenta cdpsula bucal subglobulosa, com trés pares de dentes
situados na margem ventral do orificio oral. Apresenta coloragdo branca acinzentada ou
avermelhada. O comprimento dos machos varia de 9 a 13 mm e o das fémeas de 14 a 20

mm. Os ovos sdo elipticos, de casca fina e medem 55 a 77 um de comprimento por 34 a

45 um de largura (URQUHART et al., 1998; FORTES, 2004).



Figura 1 - Organizacao geral dos ancilostomideos

A, Macho; B, Fémea; C; Ovos. Localizagdo dos orgdos: a, capsula bucal; b, glandulas cefalicas;
e, testiculo; d, vesicula seminal; e, canal ejaculador; f, espiculos; g, bolsa copuladora; b, faringe; i, utero;
j,ovario; k,intestino; j, reto e anus.

Fonte: Ibapcuros

1.1.3 Ciclo Biologico

Os ovos encontrados em fezes de hospedeiros infectados depois de liberados pelos
dejetos do hospedeiro definitivo no ambiente se viaveis levam em torno de um a dois dias
diante de clima e temperatura adequadas para eclodir, em seguida as larvas liberadas
nesse processo sao rabditiforme ainda ndo infectantes evoluem de cinco a dez dias no solo
ou nas fezes até se tornarem filariformes assim capazes de infectar. Os parasitas em fase
adulta sdo capazes de se reproduzir gerando uma grande quantidade de ovos e assim
recomecando o ciclo evolutivo (AZIZ; RAMPHUL ,2022).

O estégio larval de L3 tem a capacidade de adentrar nos hospedeiros por quatro

vias diferentes, sdo elas: Oral: o hospedeiro no momento em que realiza a acdo da



lambedura de objetos contaminados como sapatos ou brinquedos, ingestdo hidrica e de
alimentos contaminados acaba por facilitar a entrada da larva L3 no seu organismo que
se direciona para a mucosa gastrointestinal se ligando as glandulas gastricas, em seguida
o verme evolui o estagio larval de L4 direcionando-se para o intestino delgado tornando-
se parasita adulto e se estabelecendo, espera-se um periodo de duas semanas até que os

sinais clinicos comecem a se manifestar.

e Percutinea

Nesse tipo de transmissao os parasitas sdo capazes de invadir o tecido cutaneo do
hospedeiro e em seguida se deslocam através da circulagdo sanguinea ou linfatica
transitando até chegar ao coracao e pulmao conhecido como ciclo de Loss. Ao chegar nos
pulmdes sdo capazes de penetrar os alvéolos onde evoluem para a fase adulta de L4, em
seguida se deslocam até a glote e sdo deglutidos onde j4 na mucosa do trato
gastrointestinal invadem as glandulas evoluindo para larvas jovens, ao concluirem o
trajeto até o intestino delgado evoluem para adultos e se aderem a mucosa onde comegam

a gerar sinais clinicos entre 15 a 21 dias.

e Transplacentaria

Através dessa via os parasitas invadem a pele do hospedeiro permanecendo em
laténcia transitando em busca da circulagdo linfatica ou sanguinea onde através da via
transplacentaria os fetos sdo infectados e assim os parasitas se deslocam até os 6rgaos
vitais como coragdo e pulmdo e também sdo deglutidas onde invadem glandulas
gastrointestinais evoluindo para L4 e fixam-se na mucosa do intestino delgado, periodo
entre 14 e 21 dias para os sinais comegarem a surgir. Transmamaria: através dessa via os
parasitas invadem a pele da hospedeira indo em dire¢ao a circulacdo linfatica e sanguinea
e finalizando seu trajeto nas glandulas mamarias infectando os filhotes pela ingestdo de
leite, ja no trato digestorio as larvas invadem glandulas digestorias e evoluem para L4 e
fixam-se na mucosa do intestino delgado levando de 14 a 21 dias para comecarem o0s

sinais clinicos ( MARTINS; 2019).
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Figura 2 - Ciclo Biolégico Geral

Fonte: Centers of disease and prevention



1.2 Babesia spp.

1.2.1 Aspectos Gerais

As infec¢des por Babesia spp. representam importantes hemoparasitoses que
acometem caes e, em menor frequéncia, gatos, com grande impacto na clinica veterinaria
de pequenos animais (IRWIN, 2009). Estes protozoarios pertencem ao filo Apicomplexa,
familia Babesiidae, e parasitam exclusivamente eritrocitos, onde se multiplicam de forma
assexuada (BIRKENHEUER, 2012).

Entre as espécies mais comuns em caes destacam-se Babesia canis — que inclui
trés subespécies (B. canis canis, B. canis vogeli € B. canis rossi) — e Babesia gibsoni, de
menor tamanho e relevancia crescente em diversas regidoes (BIRKENHEUER, 2012). Em
felinos, os relatos sdo esporadicos, com infec¢des descritas principalmente em paises da
Africa e algumas regides tropicais, envolvendo Babesia felis ou Babesia cati (SOLANO-
GALLEGO et al., 2016).

A babesiose ¢ transmitida principalmente pela picada de carrapatos ixodideos,
como Rhipicephalus sanguineus em dreas urbanas, e Dermacentor spp. ou
Haemaphysalis spp. em regides silvestres (IRWIN, 2009). A transmissao transestadial e,
em alguns casos, transovariana, garante a persisténcia do parasita na populagdo vetorial

(BIRKENHEUER, 2012).

1.2.2 Morfologia Detalhada

Babesia spp. sao hemoprotozoarios intraeritrocitarios que se reproduzem
assexuadamente no hospedeiro vertebrado e sexuadamente no vetor artropode (IRWIN,

2009).

e Trofozoitos intraeritrocitarios

Nos cies, os trofozoitos sdo as formas mais comumente observadas em
diagnosticos, detectaveis em esfregacos sanguineos corados com Giemsa ou Diff-Quick
(BIRKENHEUER, 2012). Ademais, eles podem apresentar morfologia varidvel,

conforme a espécie:



As Babesia de grande porte (B. canis) sdo geralmente piriformes, medindo entre
2,5 a 5 um de comprimento. S0 observadas aos pares dentro do eritrdcito, dispostas em
angulo agudo, conferindo o aspecto caracteristico de “péra dupla” ou “forma de lagrima”
(IRWIN, 2009).

As Babesia de pequeno porte (B. gibsoni) sio menores, arredondadas ou ovaladas,
medindo cerca de 1,0 a 2,5 um. Podem aparecer isoladas ou multiplas dentro do mesmo
glébulo vermelho (BIRKENHEUER, 2012).

O citoplasma ¢ basofilico, com nucleo central e organelas do complexo apical,
responsavel pela penetracao ativa do eritrocito (BOWMAN, 2020). Nao formam estagios

cisticos nos tecidos, caracteristica que as diferencia de outros hemoprotozoarios como

Hepatozoon spp. (IRWIN, 2009).

o Estagios no vetor

Dentro do vetor (carrapato), Babesia spp. passam por fases gametogonicas e
esporogonicas. Apds ingestdo de sangue infectado, os gametocitos ingeridos sofrem
diferenciagdo sexual em microgametas e macrogametas, que se fundem para formar um
zigoto movel (cinete) (BIRKENHEUER, 2012). Este atravessa a parede intestinal do
carrapato e migra para tecidos-alvo, como glandulas salivares e, em algumas espécies, 0s
ovarios (IRWIN, 2009).

Nas glandulas salivares ocorre a esporogonia, originando os esporozoitos que
serdo inoculados no hospedeiro vertebrado durante o repasto sanguineo seguinte

(BOWMAN, 2020).

1.2.3 Ciclo Biolégico

O ciclo de vida de Babesia spp. € heteroxénico, envolvendo um hospedeiro

vertebrado (c@o ou gato) e um vetor artrépode (carrapato) (IRWIN, 2009).



e Fase vertebrada (intraeritrocitaria)

A infeccdo em caes ocorre quando o carrapato realiza o repasto sanguineo e
inocula esporozoitos presentes na saliva (BIRKENHEUER, 2012). Os esporozoitos
penetram rapidamente na corrente sanguinea, invadem eritrocitos e transformam-se em
trofozoitos.

A multiplicagdo ocorre por fissao bindria, levando a destruicdo do eritrocito
hospedeiro. A liberagdo de novos trofozoitos infecta outros eritrdcitos, perpetuando o
ciclo dentro do hospedeiro vertebrado (IRWIN, 2009).

A destruicdo macica de eritrocitos provoca anemia hemolitica, ictericia e
hemoglobinuria, sinais tipicos da babesiose. Em casos cronicos ou subclinicos, o animal
pode manter baixa parasitemia, funcionando como reservatorio de infec¢ao para novos
vetores (BOWMAN, 2020).

Além da transmissdo vetorial classica, ha registros raros de transmissdo vertical
(transplacentaria) e por mordidas ou transfusdes de sangue contaminado

(BIRKENHEUER, 2012).

e Fase vetorial (gametogonia e esporogonia)

Durante o repasto em um hospedeiro infectado, o carrapato ingere eritrocitos
parasitados. No intestino do carrapato, os trofozoitos se transformam em gametdcitos.
Estes sofrem gametogonia, formando microgametas (masculinos) moveis e
macrogametas (femininos) iméveis (IRWIN, 2009).

A fusdo dos gametas origina um zigoto denominado cinete, que penetra a parede
intestinal e migram pelos tecidos do vetor. O cinete se multiplica por esporogonia,
formando esporozoitos que se alojam principalmente nas glandulas salivares
(BIRKENHEUER, 2012).

Na proxima alimentagdo, o carrapato injeta os esporozoitos junto com a saliva
anticoagulante, reiniciando o ciclo no hospedeiro vertebrado (IRWIN, 2009). Algumas
espécies de carrapatos podem apresentar transmissdo transovariana: fémeas infectadas
passam o parasita para sua prole por meio dos ovos, garantindo a manuten¢do da infec¢ao

mesmo na auséncia de hospedeiros vertebrados (BOWMAN, 2020).



e Transmissao transestadial
A transmissao transestadial — manuten¢do do parasita ao longo das mudangas de
estagios do carrapato (larva, ninfa e adulto) — ¢ uma estratégia adaptativa que amplia o
risco de transmissao (IRWIN, 2009). Assim, um carrapato infectado como larva ou ninfa

pode transmitir a babesiose quando atinge a fase adulta, prolongando o ciclo e

dificultando o controle da doenga (BIRKENHEUER, 2012).
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Figura 3 - Ciclo de vida da Babesia spp.
Fonte: CAMILO (2020).

1.2.4 Fatores Epidemiologicos

A ocorréncia da babesiose esta intimamente ligada a presenca de vetores. Regides
tropicais e subtropicais, com temperaturas amenas e alta umidade, favorecem a

multiplicagdo dos carrapatos (BOWMAN, 2020). Animais que frequentam ambientes



infestados, como quintais com gramados, canis coletivos e areas silvestres, apresentam
risco elevado (IRWIN, 2009).

O controle ¢ baseado no manejo ambiental, uso regular de acaricidas e medidas
de biosseguranca em clinicas e canis. A prevenc¢do também inclui diagnostico precoce e

tratamento adequado de animais infectados (BIRKENHEUER, 2012).



1.3 Dirofilaria immitis

1.3.1 Aspectos Gerais

A Dirofilaria immitis € uma espécie de nematodeo de grande relevancia para a
Medicina Veterinaria, sendo um verme que causa a doenga da dirofilariose, € que também
pode ser conhecida como verme do coragdo. E um nematddeo pertencente a familia
Onchocercidae e tem como hospedeiros definitivos os cdes, gatos, equinos, carnivoros
silvestres, e raramente o homem. J4 os hospedeiros intermediarios podem ser espécies de
mosquitos da familia Culicidae, tais como: Aedes spp., Anopheles spp. e Culex spp
(OLIVEIRA, 2023). A patogenia da doenca pode se apresentar em 4 niveis: leve,
moderado, severo e a sindrome da veia cava. Os sintomas apresentados quando o quadro
esta leve inclui quando o animal esta assintomatico, podendo apresentar tosse. Ja no
quadro moderado, héd presenca de tosse, intolerancia ao exercicio € sons anormais nos
pulmdes. No quadro severo, o paciente apresenta os mesmos sinais no quadro moderado,
além de sons anormais no coragdo, dispneia, hepatomegalia, sincope, ascite e morte. Por
fim, quando o animal apresenta uma progressao cronica, ha o quadro da sindrome da veia
cava, onde ha aparecimento subito de letargia e fraqueza, acompanhado de

hemoglobulinemia e hemoglobinuria (DALL’AGNOL, 2022).

1.3.2 Morfologia

Essa espécie possui um comprimento longo e fino, com coloragdo esbranquigada.
As fémeas possuem maior comprimento se comparado com os machos, que medem cerca
de 25 a 30 centimetros, enquanto os machos variam de 12 a 20 centimetros. Eles possuem
acentuado dimorfismo sexual (Figura 4), onde as fémeas tém como caracteristicas
morfologicas sua extremidade posterior, anus subterminal e vulva logo apoés a
extremidade esofagica. J4 os machos apresentam uma cauda em espiral, com uma
espicula do lado esquerdo e direito, a espicula esquerda ¢ longa e pontuda, enquanto a

direita ¢ menor e possui a extremidade romba (DALL’AGNOL, 2022).



Figura 4 - Dimorfismo sexual entre machos e fémeas de Dirofilaria immitis

Fonte: PACHECO (2016).

1.3.3 Ciclo Bioldgico

O ciclo de vida da Dirofilaria immitis se completa através do hospedeiro definitivo
vertebrado e um hospedeiro intermedidrio, onde também € o vetor desse verme. Seu ciclo
de vida ocorre em 4 mudas, onde 2 mudas ocorrem no hospedeiro intermediario e as
outras 2 ocorrem no hospedeiro definitivo (Figura 5). O ambiente ¢ um dos fatores
cruciais no ciclo biologico da D. immitis, uma vez que para ocorrer a muda de L1 para L2
¢ importante que a temperatura esteja acima dos 18 °C. Dentro das 4 mudas que esse
parasita realiza até se tornar adulto, a sua forma infectante ¢ representada pela forma L3,
onde uma vez em que o hospedeiro ¢ infectado, as larvas seguirdo para as veias

periféricas, alcangando o ventriculo direito do coragao (OLIVEIRA, 2023).
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1.4 Giardia spp

1.4.1 Aspectos Gerais

Giardia sp. ¢ um protozoario que parasita o intestino, tanto de animais como de
humanos. A contaminagdo se d4 por meio de dgua e de alimentos contaminados com o
agente etiologico, o qual ¢ encontrado normalmente em areas com saneamento precario
ou sem tratamento da agua para consumo, causando quadros diarreicos esporadicos
(ALKMIM et al., 2021). E responsavel por aproximadamente 1 bilhdo de casos de
diarréia que ocorrem no mundo (TEODOROVIC, 2007). O parasito causador da giardiase
esta disseminado em todo mundo e se concentra predominantemente em regides tropicais
e subtropicais (SA et al., 2021). A enfermidade pode ocorrer de forma assintomética ou
apresentar-se em um quadro de diarreia cronica, fazendo com que o individuo acometido
desidrate e perca peso, podendo cronificar e levar a desnutricdo e, em casos mais graves,

evoluir para sindrome da mé absorcao (ARAUJO et al., 2018).

Existem varios métodos para o diagndstico de Giardia, e a escolha varia de acordo
com a sensibilidade e a especificidade desejada. O diagndstico pode ser feito pela
visualizagao direta dos cistos nas amostras de fezes ou pela visualizagao de trofozoitos
que podem ser encontrados nos exames coprologicos diretos, porém como sao muito
frageis, serdo encontrados em casos de fezes diarréicas (DRYDEN, 2006). Os testes
indiretos de diagndsticos estdo sendo mais difundidos devido a sua alta sensibilidade e os
mais utilizados sdo os testes de imunoabsor¢do de antigenos parasitarios soluveis, tais
como ELISA e PCR real time (GUY, 2004; BRINKMAN, 2006; VERWEILJ, 2003).

Trata-se de um protozoario microaerofilico que habita o trato intestinal de
vertebrados. Seu metabolismo ¢ baseado na fermentagdo, embora seus trofozoitos
também utilizem oxigénio, o que exige a presenga de sistemas de desintoxicacdo. Por ndo
possuir glutationa, a Giardia produz grandes quantidades de proteinas ricas em cisteina,

que atuam como mecanismos antioxidantes de defesa (ANJOS, 2005).



1.4.2 Morfologia

Pertence a ordem Diplomonadida, tem motilidade ativa e se multiplica no intestino
(BECK, 2005). Morfologicamente, o trofozoito mede de 12 a 15 um de comprimento por
5 a9 um de largura e tem um formato de gota (Figura 6). No citoesqueleto localizam-se
o corpo mediano, o disco ventral, adesivo ou suctorial, estrutura que permite adesdo do
parasita no intestino. 4 pares de flagelos, sendo o anterior, posterior, caudal e ventral, que
permitem sua locomogao e possuem dois nicleos sem nucléolo. O cisto de Giardia ¢ oval,
mede 12 pm de comprimento por 7 pum de largura (Figura 7). Contendo dois trofozoitos
formados e parcialmente separados, o axonema, fragmentos do disco ventral e de 2 a 4

nucleos (ADAM, 2001; LAPPIN, 2014).



Figura 6 - Trofozoito de Giardia.

Fonte: http://es.wikipedia.org/wiki/Giardia_lamblia



Figura 7 : Cisto de Giardia.

Fonte: https://parasitologiaclinica.ufsc.br/assets/img/laminas/cisto_lambia_ 07.jpg

1.4.3 Ciclo Bioldgico

O ciclo de vida do parasita ocorre em duas fases principais: a forma cistica e a
forma trofozoitica (Figura 8). A infeccdo acontece por meio da ingestdo de alimentos ou
agua que contenham cistos do parasita. No intestino, esses cistos liberam trofozoitos, que
se multiplicam por fissdo binaria. Parte desses trofozoitos adere a mucosa intestinal,
enquanto outros se transformam novamente em cistos, que sao eliminados pelas fezes.

Os cistos presentes nas fezes dos hospedeiros podem manter sua viabilidade por
vérios meses (GONZALEZ & CERONI, 2008). De acordo com SCORZA (2004), a
transmissdo pode ocorrer pela via fecal-oral, seja pela ingestdo direta de fezes
contaminadas, pelo consumo de dgua ou alimentos contaminados, ou ainda por meio do

contato com superficies (fomites) infectadas.
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Figura 8 - Ciclo de Vida da Giardia sp.
Fonte: https://s4.static.brasilescola.uol.com.br/be/2023/03/ciclo-de-vida-giardia.jpg

1.4.4 Epidemiologia

A giardiase ¢ considerada um parasito universal, encontrada principalmente em
zonas tropicais e temperadas, sendo uma grande causadora de doencgas gastrointestinais
em vertebrados . E classificada como uma doenga emergente, sendo um dos principais
problemas, a disseminagdo ambiental. E por apresentar um ciclo de vida simples, com
cistos que se mostram resistentes, sobrevivendo no ambiente, tem permitido que a
infecgdo converta-se em uma das mais predominantes enfermidades parasitarias em
muitas espécies de mamiferos (BECK, 2005).

Aproximadamente 7% da populagdo mundial abriga Giardia spp. no intestino
delgado. No entanto, ainda ha pouco conhecimento sobre a epidemiologia desse parasita,
especialmente no que se refere ao papel dos mamiferos como possiveis transmissores para
os seres humanos. Apesar do uso mais frequente de vermifugos, a giardiase continua
sendo um problema recorrente em atendimentos veterinarios — tanto em consultdrios
quanto em clinicas e hospitais — sendo considerada a principal enfermidade entérica

observada na pratica médica de pequenos animais (BOWMAN, 2010).



No contexto brasileiro, a giardiase apresenta-se como uma questdo de saude
publica, por conta da sua facil transmissdo, ser encontrada em todas as regides brasileiras
e acometer entre 12 e 50% da populacdo, como também pelo problema enfrentado no

territorio nacional com o saneamento basico (PEREIRA, 2021).



1.5 Isospora spp.

1.5.1 Aspectos Gerais

Isospora spp. ¢ um género de protozoarios coccideos que acometem
principalmente cdes e gatos, onde as espécies mais comuns em caes sdo: 1. canis, I
ohioensis, 1. burrowsi e 1. neorivolta. Ja em gatos, as espécies mais relevantes sao /. felis
e L rivolta. Esse protozoario acomete principalmente animais jovens, ¢ ¢ uma das causas
mais comuns de diarreia em filhotes criados em ambientes com alta densidade
populacional. Esses animais na maioria das vezes sdo infectados através da ingestdo de
agua, alimentos e fezes que tém a presenca dos oocistos esporulados, forma infectante do
protozoario. Esse protozodrio tem como hospedeiro definitivo os cdes, gatos e o homem,
que se infecta pela espécie Isospora belli, causando cistoisosporiase.

Os sinais clinicos apresentados pelos animais infectados podem variar quanto a
espécie. Em caes, estudos demonstram que ha formagao de lesdes epiteliais em diferentes
partes do intestino delgado, sendo associadas ao desenvolvimento endégeno do parasita,
onde ha formagdo de petéquias e ulceragdes de diferentes tamanhos. Ja4 nos felinos,
principalmente os animais jovens e imunodeprimidos, podem apresentar diarreia severa,
perda de peso, anorexia e desidratagdo. Para se ter o diagndstico de um animal com
suspeita de isosporose, o exame mais utilizado para a detec¢do de oocistos nas fezes do
hospedeiro ¢ o de centrifugo-flutuagdo em solugdo saturada de agucar.

Quanto a prevenc¢do da doenca, para cies e gatos, o controle da isosporose se da
pelo isolamento dos animais doentes, evitando o contato dos mesmos com animais sadios,
mantendo os potes de ragdo e de dgua sempre limpos e evitando a superpopulacdo em
canis e gatis, assim como a limpeza do ambiente, evitando que insetos e roedores circulem
o ambiente, pois eles podem transportar o protozodrio de um local para outro, servindo

como hospedeiros paraténicos para esse parasita.

1.5.2 Morfologia

Quanto a morfologia desses protozoarios, ha as diferencas quanto a espécie. No

cdo, os oocistos de I canis sdo levemente ovalados com membrana externa lisa e



esverdeada, contendo um pequeno lobulo na sua extremidade mais larga (Figura 9). Ja

nos gatos, os oocistos de /. felis sdo ovalados com colora¢do amarelada (Figura 10).

Figura 9 - Oocisto esporulado de Cystoisospora canis e oocisto de Cystoisospora ohioensis.

Fonte: Veterinary Parasitology (s.d)



Figura 10 - Oocisto de Isospora felis.
Fonte: ResearchGate, 2017.

1.5.3 Ciclo Biologico

Seu ciclo bioldgico se da inicio através do ambiente, onde o ambiente se
contamina através da liberagdo de oocistos nao esporulados (“ovos”), presente nas fezes
de um animal infectado. Quando h4 condigdes ideais de temperatura, oxigenacdo e
umidade, os oocistos sdo esporulados e tornam-se infectantes. Esse processo de
esporulacdo acontece por meio da liberacdo de células especializadas no ambiente
(esporos) para o crescimento de um novo microrganismo. O oocisto de Isospora possui 2

esporocistos, que contém 4 esporozoitos cada, ou seja, 8 esporozoitos ao todo.

Quando o oocisto esporulado infecta o hospedeiro, eles passam pelo trato
digestivo (Figura 11), onde liberam seus esporozoitos na luz intestinal através de agdes
de enzimas e sais biliares. Os enterdcitos sao infectados pelos esporozoitos, dando inicio
a um processo de desenvolvimento endogeno. Nesse processo ocorre a multiplicagdo

intracelular por meio da reprodugdo assexuada, formando esquizontes e merozoitos, em



seguida ocorre a reprodugdo sexuada, formando gametas masculinos e femininos onde a

juncdo desses dois gametas da origem a um novo oocisto.
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Figura 11 - Ciclo Biologico da Isospora spp.
Fonte: Gamboa, 2025.



1.6 Platynosomum spp. (Platinosomose)

1.6.1 Aspectos Gerais

Platinosomose ¢ a infec¢do causada pelo trematddeo Platynosomum spp. que
habita o figado, vesicula biliar, ductos biliares e menos comumente, o intestino delgado
dos felinos domésticos (Hendrix, 1995). Este parasito ¢ classificado no Reino: Animalia;
Filo: Platyhelminthes; Classe: Trematoda; Subclasse: Digenea; Ordem: Plagiorchiida;
Familia: Dicrocoeliidae; Género: Platynosomum e Espécie: fastosum (Hendrix, 2006). A
platinosomose nao fica restrita a delimitagdao climatica, uma vez que existe transito de
animais. A literatura menciona que a parasitose ocorre preferencialmente em paises de
climas subtropicais e tropicais. Em regides endémicas, o percentual de felinos domésticos
com acesso livre ao ambiente que sdo acometidos pelo parasito, tem uma varia¢ao de 15%

a 85% (NORSWORTHY, 2004).

1.6.2 Morfologia

Relativamente & sua morfologia, este trematddeo (verme) A fasciola adulta ¢
lanceolada (possui corpo achatado, em formato de folha.) e o tamanho pode variar de 4 a
8mm no comprimento e de 1,2 a 2,5mm na largura. Os testiculos situam-se obliquamente,
em posicdo horizontal. J4 seus ovos operculados, contendo miracidios, possuem
coloracdo marrom e medem de 34 a 50um de comprimento por 20 a 35um de largura.

(Taylor et al., 2017.)



-

Figura 12 - Platynosomum fastosum adulto

Fonte: Veterinary Parasitology (2012)

1.6.3 Ciclo Bioldgico

Os felinos sao os hospedeiros definitivos, ou seja, abrigam o parasita em sua forma
adulta (TAYLOR et al., 2017). Consequentemente, sdo eles que eliminam, juntamente
com as fezes, os ovos do parasito, contaminando o ambiente. Para que o ciclo tenha
continuidade ¢ necessaria a participa¢do de diferentes hospedeiros intermediarios: 1°)
moluscos terrestres (Subulina octona), 2°) isépodos terrestres e 3°) lagartixas do género
Anolis (A. cristatellus, A. equestris, A. sagrei, A. carolinensis) ou sapos do género Bufo
(B. marinus, B. terrestrus) (FERREIRA; ALMEIDA, 2003). Ja Taylor et al. (2017)
consideram os lagartos hospedeiros paraténicos obrigatorios.

Os ovos presentes no ambiente sdo ingeridos por moluscos terrestres, que atuam
como primeiros hospedeiros intermediarios. O miracidio emerge do ovo por meio do
opérculo, penetra nos tecidos do molusco e leva cerca de 28 dias para atingir a maturacao
(FOLEY, 1994). A partir desse processo, desenvolve-se o esporocisto-mae, que dara

origem a diversos esporocistos-filhos migratérios contendo cercarias em seu interior



(FILHO et al., 2015). Esses esporocistos-filhos sdo liberados do molusco para o solo e,
em seguida, ingeridos por isopodos terrestres, que representam os segundos hospedeiros
intermediarios. Nesses artropodes, ocorre a transformagao das cercarias em metacercarias
(FILHO et al., 2015), estagio ja infectante para os felinos. Esses crustaceos sdo ingeridos
por pequenos vertebrados, como lagartixas e sapos, classificados como os terceiros
hospedeiros intermedidrios. Neles, as metacercarias ficam encistadas (figura 13) no
sistema biliar (ECKELIN; LEIGH, 1962), at¢ a ingestdo pelo hospedeiro definitivo
(FILHO et al., 2015).

Apods a ingestdo do hospedeiro vertebrado pelos felinos, as metacercarias
encistadas sao liberadas, migram para o ducto biliar comum e alcangcam o sistema biliar
(FILHO et al., 2015), onde se desenvolvem em formas adultas sexualmente maduras em
um periodo de quatro a cinco semanas, completando assim o ciclo de vida do parasita
(LIMA et al., 2008). O ser humano pode, acidentalmente, integrar esse ciclo, o que
caracteriza a platinosomose como uma zoonose. Em humanos, a infec¢ao se manifesta
pela presenga de trematddeos no trato biliar, podendo predispor ao desenvolvimento de

neoplasias (ZEN et al., 2005)

Figura 13 - Demonstracio do ciclo biolégico do Platynosomum spp.
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Fonte: ROYAL CANIN. Platinosomose. Portal Vet.



1.7 Taenia spp.

1.7.1 Aspectos Gerais

Os parasitas da Taenia solium e Taenia saginata, responsavel pela infeccdao da
teniase. A classe do parasita Taenia pertence a familia Taenidae, ela ¢ da classe da
Cestoidea e a sua ordem ¢ Cyclophyllidea. No ciclo de vida da Taenia tem dois
hospedeiros: um definitivo ¢ o outro ¢ intermediario, a sua fase da vida ¢ livre
(PFUETZENREITER & PIRES, 2000).

Popularmente conhecida como “solitaria”, a teniase ¢ uma verminose, onde os
parasitas intestinais sdo considerados como platelmintos que pertencem a classe Cestoda.
A doenca causada pela Taenia spp., através do verme ja desenvolvido na sua forma adulta,
que por sua vez possui duas variagdes diferentes de infec¢des intestinais pelas ténias sdo
evidenciadas de formas diferentes. A primeira ¢ relacionada a Taenia Solium, onde ha
uma contaminagdo de larvas denominadas como cisticercos, encontradas nas carnes de
porco crua ou mal cozida, apds a ingestdo ocorre a contaminagdo interna. A segunda ¢é
interligada Taenia Saginata, que se diferencia da anterior por ndo possuir ganchos que
prendem o parasita na parede intestinal, além do tamanho, que pode chegar até 7 metros
de comprimento, encontradas em verduras, frutas e legumes que ndo foram higienizados
da forma correta, 4gua contaminada e fezes humanas que possuem cisticercos (SANDRI

et al.,2022)

1.7.2 Morfologia

A morfologia da Taenia adulta se caracteriza por um corpo segmentado, dividido
em trés partes: escolex, pescogo e estrobila (Figura 14). A té€nia pode se fixar a parede do
intestino por meio de sua cabeca, chamada escolex. A medida que se desenvolve, adquire
um formato caracteristico segmentado, com proglotes (segmentos corporais), que podem
se desprender e liberar ovos (os cisticercos). Esses ovos podem ser eliminados pelas fezes,
contribuindo para duas formas distintas de disseminacao da infeccdo. No caso da
cisticercose humana, as oncosferas (formas larvais dos ovos) conseguem atravessar a
parede intestinal, migrando pela corrente sanguinea até se fixarem em tecidos, como

musculos e 6rgaos, onde se desenvolvem (BARCELOS, 2022).
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Figura 14 - Taenia adulta
Fonte: https://edge.sitecorecloud.io/mmanual-ssqlci05/media/professional/images/

i/n/f/inf-tapeworm-cestodes_pt.gif?thn=0&sc_lang=pt&mw=640

1.7.3 Ciclo Biologico

O hospedeiro definitivo (humanos) infectado elimina proglotes gravidas cheias de
ovos do parasita em suas fezes. Estas se rompem no ambiente, liberando ovos que podem
contaminar o solo, a 4gua ou vegetagdo. Os ovos sdo entdo ingeridos pelos hospedeiros
intermediarios, os quais sdo os suinos os hospedeiros intermediarios da Taenia solium e

bovinos os da Taenia saginata. (AFONSO, 2008).



Quando um humano consome carne de porco ou de boi mal cozida contendo
cisticercos, esses se transformam em vermes adultos no intestino delgado, fixando-se na
mucosa intestinal por ventosas (no caso da 7. saginata ) ou ventosas e ganchos (no caso
da T. solium). Proglotes maduras se autofecundam e no final do helminto sdo entdo
formadas as proglotes gravidas, que se desprendem do parasito e saem juntamente com

as fezes (PFUETZENREITER & PIRES, 2000).
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Figura 15 - Ciclo biolégico do Taenia solium e Taenia saginata

Fonte: https://publica.ciar.ufg.br/ebooks/ensino-de-

biologia/Mod3Cap2/conteudo/arquivos/04.png

1.7.4 Epidemiologia

Tanto a Taenia solium quanto a Taenia saginata sdo parasitas amplamente

encontradas, principalmente em regides onde se consome carne de gado ou suino cruas


https://publica.ciar.ufg.br/ebooks/ensino-de-biologia/Mod3Cap2/conteudo/arquivos/04.png
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ou mal cozidos, bem como vegetais contaminados pelas fezes desses animais. Acredita-
se que mais de 70 milhdes de pessoas estejam infectadas por T. saginata e até 2,5 milhdes
possam estar infectadas por 7. solium em todo o mundo. (TOLEDO et al., 2018).

No Brasil, a cisticercose bovina ¢ uma doenga amplamente disseminada, afetando
todos os estados do pais. A rejeicdo das carcagas nos servigos de inspecao resulta em
perdas financeiras significativas, que podem variar de 10% a 100% do valor das carcacas.
No estado de Mato Grosso do Sul, por exemplo, estima-se que as perdas decorrentes do
diagnoéstico post mortem da cisticercose bovina, entre 2010 e 2012, tenham atingido uma
média de 9 milhdes de dolares. A incidéncia do complexo teniase-cisticercose ainda ¢ alta
no Brasil, especialmente devido a etiologia associada ao Taenia saginata e ao Cysticercus
bovis. A maior parte dos casos registrados no pais tem origem em frigorificos e
matadouros. A infec¢ao foi identificada em diversos estados, como Bahia, Rio de Janeiro,

Minas Gerais, Parana, Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Rondénia (TOLEDO et al., 2018).



1.8 Toxocara spp.

1.8.1 Aspectos Gerais

O parasita intestinal conhecido como Toxocara € classificado no Reino Animalia,
Filo Nematoda, Classe Nematoda, Ordem Ascaridida, Superfamilia Ascaridoidea,
Familia Ascarididae, Subfamilia Toxocarinae e Género Toxocara, que possui 21 espécies
(ANDERSON, 2000). Dentre as diversas espécies conhecidas, duas se destacam pela
relevancia em Medicina Veterinaria e Satde Publica: Toxocara canis (WERNER, 1782)
e Toxocara cati (SCHRANK, 1788). Essa importincia ndo se deve apenas a ampla
distribuicdo geografica (cosmopolita), mas principalmente ao seu potencial zoonotico.
Diversos estudos apontam que 7. cati ¢ um dos principais agentes responsaveis pela
transmissdo da larva migrans visceral ao ser humano (SCHANTZ, 1989; QUEIROZ ¢
CHIEFFI, 2005).

1.8.2 Morfologia

Relativamente a sua morfologia. Ambas as espécies t€ém uma coloragdo creme,
sendo visivel nos parasitas frescos, os seus 6rgaos reprodutivos internos de cor branca.
Os adultos apresentam corpo cilindrico, ndo segmentado e robusto. O dimorfismo sexual
¢ bem definido com fémeas maiores do que os machos, os quais possuem bolsa
copulatdria incompleta com espiculos, duplos ou tinicos de tamanho variavel. (Taylor et
al., 2010; Freitas; 1980).

Em ambos os sexos existe uma proeminente asa cervical em formato de lanca e
um bulbo glandular esofagico, denominado ventriculo, localizado na juncao do eso6fago
com o intestino (Bowman et al. 2009) que possuem forma e tamanhos diferentes de
acordo com a espécie, sendo ferramenta de identificagao pela microscopia estereoscopica
Nematodeos.

No que diz respeito as caracteristicas morfologicas dos ovos do género Toxocara,
destaca-se a presenca de uma casca externa espessa, uma caracteristica evolutiva que lhes
confere grande resisténcia a ambientes extremos e a agentes quimicos e fisicos. Essa

adaptacdo permite que os ovos sobrevivam e permanegam viaveis no ambiente externo



com capacidade infectante por periodos que variam de meses a anos (BOWMAN et al.,

2009).

Microscopicamente, os ovos de Toxocara canis e Toxocara cati sao quase
idénticos, o que torna a distingdo entre as duas espécies dificil e pouco precisa. No
entanto, apresentam diferencas sutis de tamanho: os ovos de 7. canis tém dimensodes
médias de 74,8 x 86 um (variagao entre 74,0 um e 86,8 um), enquanto os ovos de 7. cati
medem, em média, 62,3 x 72,7 um (com valores minimos ¢ maximos de 61,8 um e 73,3
um, respectivamente). Esse conhecimento permite que, com o uso de um micrémetro
ocular, se realize uma identificagdo mais precisa (FAHRION et al., 2011).

Segundo alguns autores, também ha diferencas morfologicas quanto a forma dos
ovos: os de T. canis tendem a ser mais subesféricos, enquanto os de 7. cati sdo geralmente
mais elipticos (ARAUJO, 1972). A densidade especifica dos ovos ¢ praticamente idéntica
entre as espécies, sendo de 1,09 g/cm? para 7. canis e de 1,10 g/cm? para T. cati (DAVID
& LINDQUIST, 1982).

o Toxocara canis

Os vermes machos adultos medem até 10 cm e as fémeas, 18 cm de comprimento,
embora o tamanho possa variar consideravelmente. A cabega do adulto € eliptica devido
a presenca de um par de grandes asas cervicais lanceoladas; a parte anterior do corpo
apresenta curvatura ventral. A boca € circundada por trés grandes labios. Nao ha capsula
bucal e o eso6fago carece de bulbo posterior. A cauda do macho apresenta asas caudais e
um estreito apéndice terminal. Os 6rgdos genitais da fémea se estendem, anteriormente e

posteriormente, até a regido vulvar. (Taylor et al., 2017.)



Figura 16 - Dimorfismo sexual de larvas adultas de Toxocara canis

Fonte: Labovet, 2022

o Toxocara cati

Os vermes machos medem 3 a 6 cm e as fémeas, 4 a 10 cm de comprimento. A
extremidade anterior do verme ¢ curvada ventralmente. As asas cervicais estriadas tém
forma de ponta de flecha larga, com bordas posteriores quase que em angulo reto ao

corpo. A cauda do macho apresenta um estreito apéndice terminal. (Taylor ef al., 2017.)



Females

Figura 17 - Dimorfismo sexual de larvas adultas de Toxocara cati

Fonte: Western College of Veterinary Medicine, 2021.

1.8.3 Ciclo Biolédgico

O ciclo biologico de Toxocara canis. inicia-se com a liberagao de ovos pela fémea.
Esses ovos apresentam formato ovoidal a esférico e sdo protegidos por quatro camadas:
uma camada lipidica interna, seguida por uma camada quitinosa, uma proteica e, por fim,
a camada externa rugosa (ABOU-EL-NAGA, 2018). Essas estruturas garantem a
protecao do contetido embrionario contra agentes fisicos, quimicos e ambientais. Para que
os ovos se desenvolvam até a forma larval infectante (L3), sdo necessarias condi¢des
ambientais ideais, com temperatura entre 25 e 30 °C e umidade relativa entre 85% e 95%
(EPE, 2009; SCHNIEDER, LAABS, WELZ, 2011; MA et al., 2017; CDC, 2020). Nessas
condicoes, os ovos tornam-se infectantes em 9 a 15 dias. Em ambientes desfavoraveis,
esse processo pode levar de 3 a 6 semanas ou até meses. Uma vez embrionados, 0os ovos
podem permanecer vidveis no ambiente por até um ano, mantendo a larva L3 em seu

interior.



Apo6s a ingestdo dos ovos contendo larvas L3, o pH 4cido do estdmago dos
hospedeiros pode causar alteragdes nas camadas lipidica e rugosa do ovo, tornando sua
estrutura mais fragil e favorecendo a eclosdo da larva L3 entre 2 a 4 horas ap0s a infecgdo
(AKAO, 2006; ABOU-EL-NAGA, 2018). As larvas entdo seguem para o intestino, onde
penetram a mucosa intestinal com o auxilio de mecanismos mecanicos e de proteases
locais, alcangando os vasos linfaticos e, posteriormente, os nodulos linfaticos
mesentéricos. De 14, entram nos capilares venosos e sdo conduzidas via circula¢do porta
até o figado, geralmente em até 24 horas (SCHNIEDER, LAABS, WELZ, 2011). No
figado, as larvas continuam sua migragao pela veia cava, passam pelo coragdo e chegam
aos pulmdes através da artéria pulmonar. Nesse 6rgdo, duas rotas distintas podem ser
seguidas, ambas descritas em hospedeiros definitivos (SCHNIEDER, LAABS, WELZ,
2011). Na primeira rota, as larvas penetram nos alvéolos pulmonares, migram pelos
bronquiolos até a traqueia e faringe, onde sdo deglutidas e retornam ao trato digestorio.
No estdmago, ocorre a muda de L3 para L4, e no intestino delgado, a muda para L5, que
dard origem ao verme adulto. A transmissdo de 7. canis para filhotes ocorre via ingestdo
dos ovos embrionados presente no ambiente pela predacdo de hospedeiros paraténicos
via transmamaria e transplacentaria e ingestdo de L5 (Overgaauw, 1997; Queiroz e
Chieffi, 2005).

O ciclo de vida de Toxocara cati pode ser migratdrio ou ndo migratorio,
dependendo da via de infeccdo. A forma migratoria ocorre quando ha ingestdo de ovos
contendo larvas L2, enquanto a forma ndo migratoria estd relacionada a transmissao
transmamaria de larvas L3 ou ao consumo de hospedeiros paraténicos. Apos a ingestao
de ovos com larvas infectantes de segundo estagio (L2), estas atravessam a parede do
estbmago e iniciam a migragdo pelo figado, pulmdes e traqueia, retornando
posteriormente ao estdbmago, onde ocorre a muda para o estagio L3. O estagio L4
desenvolve-se tanto no conteudo gastrico quanto na mucosa € no interior do intestino
delgado. A infec¢do de roedores também exerce papel relevante no ciclo. Nesses animais,
as larvas permanecem em estdgio L2, mas ao serem ingeridos por felinos, as larvas sdo
liberadas durante o processo digestivo, penetram a parede gastrica e evoluem para L3.
Assim, camundongos funcionam como hospedeiros intermediarios, € o estagio L2
também pode ser encontrado nos tecidos de minhocas, baratas, galinhas, ovinos e outros

animais que ingerirem ovos contaminados. (Taylor ef al., 2017.)
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1.9 Toxoplasma gondii

1.9.1 Aspectos Gerais

Toxoplasma gondii € um protozoario intracelular obrigatério pertencente ao filo
Apicomplexa e a familia Sarcocystidae, amplamente distribuido em todas as regides do
mundo (DUBEY, 2021).

E o agente etioldgico da toxoplasmose, zoonose de importancia global que afeta
praticamente todos os animais de sangue quente, incluindo cdes, gatos € o homem

(TENTER; HECKEROTH; WEISS, 2000).

Os felideos, tanto domésticos como silvestres, sao reconhecidos como 0s Unicos
hospedeiros definitivos capazes de albergar as fases sexuadas do parasita e eliminar
oocistos viaveis no ambiente (DUBEY; SU, 2009). Todos os demais animais atuam como
hospedeiros intermediarios, sendo infectados pelas formas assexuadas do parasita. Em
felinos domésticos, a infec¢do ¢ frequentemente subclinica, mas pode manifestar-se de
forma grave em animais imunossuprimidos ou filhotes (LANGONI et al., 2014).

A toxoplasmose felina € relevante ndo s6 pelos efeitos clinicos diretos, mas
também por representar o elo principal na manuten¢do do ciclo ambiental do parasita,
contaminando solo, dgua e alimentos, com potencial risco para seres humanos

(BOWMAN, 2020).

1.9.2 Morfologia

O ciclo de T. gondii envolve trés formas morfoldgicas principais: taquizoitos,
bradizoitos e oocistos, cada qual desempenhando um papel biologico especifico

(DUBEY, 2021).

e Taquizoitos
Os taquizoitos (Figura 19) sdao a forma proliferativa responsavel pela
disseminagdo sistémica na fase aguda da infeccao (TENTER; HECKEROTH; WEISS,
2000). Sao células alongadas, de formato arqueado, medindo entre 4 a 8 um de

comprimento e 2 a 4 pm de largura, lembrando uma meia-lua ou banana. Possuem uma



extremidade anterior afilada, onde se localiza o complexo apical, estrutura tipica dos
Apicomplexa, composta por roptrias, micronemas ¢ um condide, responsaveis pela

adesdo e penetragdo em células hospedeiras (BOWMAN, 2020).
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Figura 19 - Morfologia esquematica dos Taquizoitas de Toxoplasma gondii mostrando organelas
do complexo apical.

Fonte: GALISTEO JUNIOR (2004)

O citoplasma contém nucleo central, mitocondria Unica, reticulo endoplasmatico

e vacuolo alimentar. A multiplicacdo dos taquizoitos ocorre por endodiogenia, um tipo



especial de reproducdo assexuada em que duas células-filhas se formam dentro da célula-

mie (DUBEY; SU, 2009).

e Bradizoitos

Os bradizoitos constituem a forma de persisténcia cronica, agrupando-se em cistos
teciduais. Sdo morfologicamente semelhantes aos taquizoitos, porém menores (cerca de
7 um), com citoplasma mais denso e parede cistica espessa que confere resisténcia a

resposta imune do hospedeiro (DUBEY, 2021).

Figura 20 - Cistos de Toxoplasma gondii, em tecido cerebral de camundongo.
Fonte: GALISTEO JUNIOR (2004)

Os cistos (Figura 20) podem conter dezenas a centenas de bradizoitos,
localizando-se preferencialmente no tecido muscular, miocardio, cérebro e olhos. Esses
cistos podem permanecer viaveis durante toda a vida do hospedeiro intermediario

(TENTER; HECKEROTH; WEISS, 2000).



e Qocistos

Os oocistos sdo produzidos exclusivamente no intestino de felideos, durante a fase
sexuada. Possuem forma esférica a oval, medindo 10-12 pm de diametro, com parede
dupla resistente. Sdo eliminados nas fezes na forma ndo esporulada e tornam-se
infectantes apos esporulagdo no ambiente, processo que leva de 1 a 5 dias, dependendo
da temperatura e da umidade (DUBEY; SU, 2009).

Cada oocisto esporulado contém dois esporocistos, cada um com quatro
esporozoitos, totalizando oito esporozoitos por oocisto (BOWMAN, 2020).

A morfologia robusta dos oocistos garante elevada resisténcia ambiental, sendo

capazes de sobreviver por meses ou anos em solo imido e sombreado (LANGONI et al.,
2014).

1.9.3 Ciclo Biolégico

O ciclo de vida de T. gondii (Figura 21) é heteroxénico, envolvendo fases
sexuadas (restritas aos felideos) e fases assexuadas (ocorrendo em todos os hospedeiros

homeotérmicos) (DUBEY, 2021).
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e Fase Enteroepitelial (Sexuada)

A fase sexuada inicia-se quando o felino ingere cistos teciduais presentes em
presas (roedores, aves ou carne crua). No intestino delgado, os bradizoitos sao liberados
no lumen intestinal, invadem células epiteliais e sofrem multiplas divisdes assexuadas
(esquizogonia), formando esquizontes com numerosos merozoitos (DUBEY; SU, 2009).

Posteriormente, ocorre a gametogonia: alguns merozoitos diferenciam-se em
microgametdcitos (gametas masculinos) € macrogametocitos (gametas femininos). A
fecundagao gera o zigoto, que se envolve por uma parede espessa, formando o oocisto

ndo esporulado, eliminado nas fezes (TENTER; HECKEROTH; WEISS, 2000).

A esporulagdo ocorre no ambiente, quando o oocisto entra em contato com
oxigénio e condicdes favoraveis de temperatura (20-25 °C) e umidade, formando os

esporocistos e esporozoitos infectantes (LANGONI et al., 2014).

e Fase Extraintestinal (Assexuada)

Todos os animais homeotérmicos, incluindo cdes, humanos e aves, atuam como
hospedeiros intermedidrios. A infec¢ao ocorre principalmente pela ingestdo de dgua, solo
ou alimentos contaminados com oocistos esporulados, ou pela ingestdo de carne
crua/mal-cozida contendo cistos teciduais (DUBEY, 2021).

No intestino, 0s esporozoitos (dos oocistos) ou bradizoitos (dos cistos) penetram
nas células epiteliais e se transformam em taquizoitos. Estes se multiplicam rapidamente
por endodiogenia, rompem as células hospedeiras e disseminam-se pela corrente
sanguinea e sistema linfatico, atingindo 6rgaos e tecidos diversos (BOWMAN, 2020).

A resposta imune celular do hospedeiro forca a diferenciagdo dos taquizoitos em
bradizoitos, formando cistos teciduais de longa duracdo (TENTER; HECKEROTH;
WEISS, 2000).

A transmissdo congénita ocorre quando taquizoitos atravessam a placenta,
infectando o feto — evento de alta relevancia em gestantes humanas, ovinos e caprinos

(DUBEY; SU, 2009).



e Transmissao Horizontal e Manutenc¢ao do Ciclo

O ciclo ¢ mantido na natureza por meio da predagdo: hospedeiros definitivos
(felideos) ingerem hospedeiros intermedidrios com cistos teciduais, reiniciando a fase
sexuada. O ambiente contaminado com fezes felinas contendo oocistos ¢ a principal fonte
de infec¢do para outros animais, inclusive seres humanos (LANGONI et al., 2014).
Ademais, a durabilidade ambiental dos oocistos torna o controle da toxoplasmose um

desafio sanitario (DUBEY, 2021).



1.10 Trichuris vulpis

1.10.1 Aspectos Gerais

O Trichuris vulpis ¢ um nematoide presente no intestino grosso de caes. Os ovos
sdo resistentes, mas necessitam de umidade e as larvas em seu interior ndo resistem a
exposicdo aos raios solares por periodos prolongados. As infec¢des caninas ocorrem
através da ingestdo de ovos embrionados presentes no solo ou dgua contaminados. As
larvas infectantes emergem de ovos embrionados e perfuram as glandulas intestinais onde
trocam de fases larvais antes de colonizar o intestino grosso (Ribeiro, 2004).

Os ovos funcionam como uma fonte constante de infec¢dao, uma vez misturados
com o solo, porque sdo dificeis de eliminar e por isso, expdem os caes a reinfec¢do. A
incidéncia e a carga parasitaria da tricuriase sao maiores em caes adultos do que em
animais jovens. O segundo fator que suporta essa afirmativa ¢ a auséncia das vias de
transmissdo transmamaria ou transplacentaria (Raza et al., 2018).

Alguns caes parecem tolerar uma carga parasitaria relativamente alta sem mostrar
sinais clinicos. Em infec¢des macicas pode ocorrer inflamagdo do ceco e cdlon, ja que
esses helmintos dilaceram a mucosa e podem levar a necrose, além da acao espoliadora
direta. Devido a isso, geram uma diarreia sanguinolenta, anemia, desidratacao e, as vezes,

o obito do animal (Ribeiro, 2004).

1.10.2 Morfologia

Os nematdides tricurideos possuem um corpo bem caracteristico, onde a parte
anterior ¢ mais afilada enquanto a parte posterior ¢ mais robusta. Nao apresentam labios
ou cavidades bucais desenvolvidas; e a maioria dos ovos apresentam plugues polares
caracteristicos. A hipoderme apresenta areas especializadas, e algumas altamente
organizadas e associadas a adaptacdo parasitaria, como € o caso da banda bacilar, que esta
presente nos nematodides tricurideos (Tilney et al., 2005).

A banda bacilar ¢ formada por esticocitos, inflagcdes cuticulares e glandulas
bacilares, que desempenham fungdes secretorias e de absor¢ao, localizando-se na regiao

anterior do helminto (Lopes-Torres et al., 2020).



Nematoides do género Trichuris, sdo altamente especializados a vida parasitaria,
considerados pequenos em sua dimensdo corporal, possuindo em torno de 5 cm de
comprimento ¢ com a espessura variando de 50 m na extremidade posterior a
aproximadamente 400 m na regido posterior. Na regido anterior, que ¢ mais delgada e
afilada, encontram-se as estruturas da banda bacilar que fica inserida na mucosa intestinal
do hospedeiro mamifero durante o parasitismo. Na regido posterior, que ¢ mais robusta,
concentram-se os principais 0rgaos do parasito, formando este conjunto uma morfologia
corporal peculiar em formato de “chicote”, que nomeia o grupo em inglés como
“whipworms”. O esofago, que ¢ bem alongado, apresenta grandes células que o
envolvem, chamadas de esticocitos (também presentes na banda bacilar) As fémeas sao
um pouco maiores que os machos que, por sua vez, apresentam na extremidade posterior
um espiculo coberto por uma bainha espicular e um espiralamento ventral, como podemos

ver na figura 22 (Hurst e Else, 2013).

Figura 22 - Fémea e macho de Trichuris spp.

A esquerda a fémea, e a direita o macho.

Fonte: Centers for Disease Control and Prevention - CDC).



1.10.3 Ciclo Biologico

Trichuris vulpis ¢ um nematddeo que tem como hospedeiros definitivos
0 cdo, o gato e canideos selvagens, sendo encontrado no ceco e no célon destes animais
(Taylor et al., 2007), onde realiza a histio ¢ hematofagia (Prats et al., 2005). A
transmissdo ocorre por via fecal oral, através da ingestdo de ovos contendo as larvas
infectantes (L1), presentes na 4gua ou no solo, contaminadas pelas fezes de animais
parasitados (Zajac e Conboy, 2012).

Os ovos de 7. vulpis sao bastante resistentes, podendo, em condi¢des ideais,
permanecer viaveis no solo por longo periodo, apresentando uma longevidade

de até trés a quatro anos no ambiente (Trillo-Altamiro et al., 2003).
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